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1. Antecedentes

La Escuela de Bellas Artes es una de las instituciones de formacion artistica mdas
representativas de Colombia. Creada hace 70 anos, segun Ordenanza
Departamental No 70 de 1939, y a mediados de 1940 se firma la Ordenanza No 35
qgue ordena establecer el “"Museo del Atldntico”, conformado por 17 institutos

educativos, entre ellos la Escuela de Bellas Artes.

En 1946, la Escuela de Bellas Artes pasa a formar parte de una de las instituciones
de educacion superior mds importantes del Caribe colombiano: la Universidad del
Afldntico, y en 1979 el Consejo Superior de la Universidad del Atlantfico cred la
Facultad de Bellas Artes con los programas de MuUsica y Artes Pldsticas por medio
del Acuerdo 01 del 20 de Septiembre y en 1998 se agregd una Escuela de Arte

Dramatico para la formacion de actores profesionales.

No obstante, pese a ser una obra de tanta importancia histérica, artistica y como
espacio de ensenanza de la Universidad del Atldntico en las ciencias artisticas, el
paso de los anos vy la falta de mantenimiento preventivo ha conllevado a que en
los Ultimos 5 anos hayan ocurrido 3 colapsos en 3 edificios diferentes de los 10 que
conforman todo el conjunto que se denomina “Escuela de Bellas Artes”; los cuales
afortunadamente han ocurrido en horas de la noche y han sido potencializados
por los cambios climdticos, altos gradientes de temperatura, antigiedad de las
estructuras de soporte, que en muchos casos son en madera, lo que ha podido
incrementar en gran medida el riesgo del colapso, dada la complejidad del
material, sobre todo en su uso mantenimiento para garantizar la estabilidad vy

durabilidad en el fiempo.

Por ello, tras el colapso de estas estructuras la Universidad del Atldntico se ha
dado a la tarea de buscar opiniones de expertos que permitan reconocer las
causas de las fallas en los edificios colapsados, y adicionalmente planear

estrategias que eviten nuevos colapsos en las demds estructuras del conjunto,
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dada la antigiedad de las mismas; para ello, lo que se ha buscado son
soluciones que sean efectivas y que ofrezcan las recomendaciones necesarias
para realizar los reforzamientos y ajustes a la estructura de tal manera que se
pueda validar el diseno conforme a lo estipulado en la NSR-10 para edificios

disenados y construidos antes de la vigencia de la norma del 2010.

Por todo lo anterior, la Universidad del Atldntico ha contratado a EESE Ingenieria
S.AS. para determinar mediante estudio de habitabilidad, la vulnerabilidad de las
edificaciones de la Sede Bellas Artes y obtener asi las recomendaciones técnicas

para la recuperacion de las estructuras.
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2. Marco Normativo

e Las normas vigentes relacionadas con el diseno y construccion sismo
resistente son la Ley 400 de 1997 y el decreto reglamentario 33 de 1998,
conocidos en conjunto como NSR-10. El Capitulo A.10 de la Ley 400
"establece los criterios para adicionar, modificar o remodelar el sistema
estructural de edificaciones disenadas y construidas con anterioridad a la
vigencia" de la NSR-10. El decreto 2809 de 2000, modifica parcialmente el
decreto 33 de 1998, en relacién con los estudios de vulnerabilidad y de

adecuacioén de disenos y rehabilitacion sismica.

e AISC - American Institute of Steel Construction.

e Y las disposiciones que reglamenten para tales fines el Ministerio de Cultura

y la Secretaria Distrital de Cultura, Patrimonio y Turismo de la ciudad.
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3. Objetivo

El estudio tiene como objetivo principal: (i) determinar la vulnerabilidad general
de todas las estructuras principales de los edificios que conforman el conjunto
denominado “Escuela de Bellas Artes”; (i) dentro del estudio de vulnerabilidad y
tal como lo sugiere el capitulo A10, calificar el estado de la estructura, para lo
cual se hace necesario adelantar estudios de patologia general. (i) la
evaluacion se hard realizando un levantamiento de todas las estructuras y
mediante ello, realizar modelos matemdticos en 3D que incluyan todas las
posibles solicitaciones que bajo el escenario mds critico puedan afectar las
edificaciones, de acuerdo a la localizacion, configuracién y materiales que la
constituyen, para calcular indices de sobre-esfuerzo y estado actual de resistencia
de las estructuras y asi mismo, determinar el reforzamiento necesario y demds
recomendaciones para la reparacion de fisuras, grietas y cualquier patologia

presente.
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4. Descripcion de las Estructuras

4.1. Descripcion General de la Sede
Bellas Artes

r——==

a1

Figura No. 1: Clasificacién general de edificios que conforman la Escuela de Bellas Artes.

BLOQUEBT: Teatro

BLOQUE B2: Salones de musica

BLOQUE B3: Pedro Biava (MUsical)

BLOQUE B4: Museo: Area administrativa
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BLOQUE BS5: Galeria
BLOQUE Bé:
BLOQUE B7:
BLOQUE B8:
BLOQUE B9:
BLOQUE B10:

Salones de artes pldsticas

Salones de musica

Salones de arte dramdtico (edificio construido en los Ultimos 5 afos)
Salones de arte dramdtico (edificio construido en los Ultimos 5 afos)

Salones de arte dramdtico (edificio construido en los Ultimos 5 afos)

El inmueble objeto de este estudio estd ubicado en la calle 68, n 53-45 de

Barranquilla, esta zona hace parte del sector patrimonial Prado, Altos del prado y

Bellavista. Actualmente estd funcionando en estos inmuebles la sede de la

escuela de Bellas artes de la universidad del Atldntico.
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4.2. Descripcion del Bloque B1 - Teatro

Nombre

Escuela de Bellas Artes - Bloque B1 - Teatro

Solicitante

Universidad del Atldntico

Localizacion

Barranquilla - Atlantico

Tipo de edificacion

Edificio Institucional

Sistema estructural

Porticos en concreto, resistentes a momentos sin
diagonales en la zona del escenario que solo amarran
el perimetro, y sostienen una losa perimetral para los
cuartos de maquinas, y mamposteria no reforzada
para la zona del auditorio, excepto el lobby de este
edificio que se encuentra dilatado, y tiene dos

columnas en concreto unidas por vigas.

Diafragma

Flexible

Numero de niveles

En la zona del auditorio del teatro se tiene un nivel a

doble altura y en el escenario tiene cuatro niveles.

Numero de soétanos

N.A.

NUmero de m?

699.15 m2

Universidad del Atlantico
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Descripcion de la estructura

I

Figura No. 3 : Esquema Bloque 1 - Teatro

Zona Camerinos (azul): 1 altura, techo constituido por una placa en concreto, los

elementos verticales portantes son muros en ladrillo. La placa de cubierta se utiliza

para los motores de los aires acondicionados.

Imagen No. 1: Teatro Zona Exterior Camerinos

Zona Escenario (roja): zona de 4 pisos de altura, estructura portante constituida

por columnas en concreto armado, cubierta en Idmina delgada con estructura
portante metdlica (cerchas y corras metdlicas). Esta estructura metdlica es de
reciente construccion (Noviembre 2017) pero aun estd presente la antigua

estructura de cubierta en madera.
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Imagen No. 2: Teatro Zona Exterior Escenario

":-”AI :imu‘ 4 o 9. = -;'T(

Imagen No. 3: Teatro Zona Exterior Escenario

Zona Auditorio 6 Platea (verde): Zona de doble altura, estructura en ldmina

delgada en fibrocemento, con elementos portantes compuestos por columnas en
ladrillo y paredes, que reciben la carga de cerchas y correas metdlicas, las cuales
también soportan una pasarela que permite que una o dos personas caminen a
través de ella hasta la mitad del escenario (platea) en donde se maniobran luces

que se dirigen al escenario.
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Imagen No. 5: Teatro Zona Exterior Platea
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Imagen No. é: Teatro Zona Exterior Lobby

4.3. Descripcion del Bloque B2 - Salones
de Musica

Escuela de Bellas Artes — Bloque B2 - Salones de
Nombre )
Musica
Solicitante Universidad del Atlantico
Localizacion Barranquilla-Atlantico
Tipo de edificacion Edificio Institucional
Sistema estructural Muros de Mamposteria No Reforzada
Diafragma Flexible
Numero de niveles 1 nivel
Numero de sétanos N.A.
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NUmero de m? 400.87 m2

[TTTH -

Figura No. 4: Esquema Bloque B2 - Salones de MUsica

Estructura de wun solo nivel, posee una forma irregular, dividida
aproximadamente en 3 zonas, la cubierta es de tejas planas que se apoyan
en correas de maderaq, las cuales transmiten las cargas a cerchas del mismo
material. El sistema estructural portante estd constituido por muros en

mamposteria no reforzada de ladrillo cocido.

Aproximadamente en Junio del ano 2017, la cubierta de la zona central
colapsd, arrasando consigo uno de los muros exteriores (muro posterior, el
cual aun se encuentra en esta situacion). La cubierta de las zonas laterales no
se ha caido sin embargo se quitaron las tejas para aligerarla y evitar otfro

derrumbe.
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Imagen No. 7: Bloque B2, zona del derrumbe

Pedro

4.4. Descripcion del Bloque B3

Biava (Musica)

Nombre Sede Bellas Artes — Bloque B3 - Pedro Biava
Solicitante Universidad del Atlantico
Localizacion Barranquilla-Atlantico
Tipo de edificacion Edificio Institucional
Sistema estructural Muros de Mamposteria No Reforzada
Diafragma Flexible
1 nivel en la zona central y en la parte posterior el nivel
Numero de niveles
es a doble altura con un mezzanine
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Numero de soétanos

N.A.

NUmero de m?

373.79 m2

Descripcidn de la estructura:

Figura No. 5: Esquema Bloque B3 — Pedro Biava

Estructura de forma rectangular dividida en 2 zonas, la parte frontal tiene un

solo piso de doble altura, mientras en la zona posterior estd ubicado un

mezzanine, aunque este no hace parte de la estructura original; en ambas

zonas la cubierta es de teja plana y estd constituida por una estructura de

cerchas metdlicas y correas de madera. El sistema estructural portante estd

constituido por muros en mamposteria no reforzada de ladrillo cocido.

En Febrero del ano 2018, la cubierta de la zona central colapsd, sin afectar

ninguno de los muros de apoyo. La cubierta de la zona posterior no se ha

caido, sin embargo se quitaron las tejas para aligerarla y evitar ofro derrumbe.
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Imagen No. 8: Bloque B3, cubierta de la zona central que colapsd y cubierta de la zona

posterior al fondo, sin las tejas.

4.5. Descripcion del Bloque B4 — Museo

Nombre

Sede Bellas Artes - Bloque B4 - Museo

Solicitante

Universidad del Atldntico

Localizacion

Barranquilla-Atlantico

Tipo de edificacion

Edificio Institucional

Sistema estructural

Muros de Mamposteria No Reforzada

Universidad del Atldntico
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Diafragma Flexible
Numero de niveles 2 niveles
Numero de sétanos N.A.
NUmero de m? 1000 m2

Descripcidon de la estructura:

Figura No. 6: Esquema Bloque B4 — Museo

Estructura de forma rectangular con un nucleo de escaleras central, tiene dos
pisos, la losa del primer piso estd apoyada en los muros laterales y en dos
hileras de muros centrales, la cubierta es de teja plana y estd constituida por
una estructura de cerchas y correas de madera apoyadas solamente en los
muros laterales. El sistema estructural portante estd constituido por muros en

mamposteria no reforzada de ladrillo cocido.

Esta estructura no ha subido nunca derrumbes, hace anos fue sometida a un
mantenimiento y cambiaron parte de las cerchas y de las correas que se

encontraban en mal estado.
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FACULTAD DE BELLAS ARTES

W W

Imagen No. 9: Bloque B4, fachada del Museo

4.6. Descripcion del Bloque B5 — Galeria

Nombre Sede Bellas Artes — Bloque B5 — Galeria
Solicitante Universidad del Atlantico

Localizacion Barranquilla-Atlantico

Tipo de edificacion Edificio Institucional

Sistema estructural Muros de Mamposteria No Reforzada
Diafragma Flexible

. 1 nivel en la zona ceniral y en la parte posterior el nivel
Numero de niveles .
es a doble altura con un mezzanine

Numero de soétanos N.A.

NUmero de m? 375.44 m2
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Descripcion de la estructura:

i
&

Loy 2
o/
Figura No. 7: Esquema Bloque B5 — Galeria

Estructura de forma rectangular igual al bloque B3: Pedro Biava del cual es su
espejo, pero a diferencia de éste nunca le construyeron mezzanine y sus
divisiones internas son diferentes, y ha sufrido variaciones a lo largo de los
anos. El sistema estructural portante estd constituido por muros en

mamposteria no reforzada de ladrillo cocido.

Esta estructura no ha sufrido nunca derrumbes, sin embargo en Marzo de
2018, después del derrumbe del bloque B3 decidieron quitar las tejas para

aligerar la estructura, feniendo en cuenta que ésta es similar al bloque B3.
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Imagen No. 10: Bloque B5, Galeria

4.7. Descripcion del Blogue Bé - Salones
de Artes Plasticas

Nombre

Sede Bellas Artes - Bloque Bé - Salones de artes

plasticas

Solicitante

Universidad del Atldntico

Localizacion

Barranquilla-Atlantico

Tipo de edificacion

Edificio Institucional

Sistema estructural

Muros de Mamposteria No Reforzada

Diafragma

Flexible

Numero de niveles

1 nivel

Universidad del Atldntico
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Numero de soétanos N.A.

NUmero de m? 377.07 m2

Descripcidon de la estructura:

Figura No. 8: Esquema Bloque Bé — Salones de artes pldsticas

Estructura de forma irregular dividida aproximadamente en 3 zonas, fiene un
contorno muy parecido al Bloque B2, del cual es espejo; tiene un solo nivel y
la cubierta estd constituida por tejas planas apoyadas sobre correas de
madera que a su vez se apoyan en cerchas metdlicas. El sistema estructural
portante estd constituido por muros en mamposteria no reforzada de ladrillo

cocido.

Hace 5 anos aproximadamente, la cubierta de este bloque se cayd, y se
reconstruyé completamente manteniendo la misma geometria de las cerchas
pero cambiando el material, originalmente eran de madera y se hicieron

metdlicas, mientras que las correas se mantuvieron en madera.
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Imagen No. 11: Fachada Blogque B6

4.8. Descripcion del Bloque B7 - Salones

de Arte Dramatico

Nombre

Sede Bellas Artes - Bloque B7 — Salones de arte

dramadtico (Edificio Nuevo).

Solicitante

Universidad del Atlantico

Localizacion

Barranquilla-Atlantico

Tipo de edificacion

Edificio Institucional

Sistema estructural

Porticos de acero resistentes a momento sin

diagonales

Diafragma

Flexible

Numero de niveles

1 nivel de doble altura con un mezzanine

Universidad del Atlantico
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Numero de soétanos N.A.

NUmero de m? 96.08 m2

Descripcidon de la estructura:

Figura No. 9: Esquema Blogue B7 — Salones de arte dramdatico

Edificio de planta rectangular, con una altura aproximada de 7 my en uno de sus

lados, fiene un mezzanine. La estructura principal estd constituida por columnas y

vigas perimetrales metdlicas y una cubierta ligera, cuyos elementos principales

son cerchas metdlicas en perfiles con seccion en L de lados iguales y las correas

son joist construidos en varillas corrugadas.
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Imagen No. 12: Imagen mezzanine - Bloque B7

4.9. Descripcion del Bloque B8 - Salones
de Arte Dramdtico

Sede Bellas Artes - Bloque B8 - Salones de arte

Nombre ;

dramatico (Edificio Nuevo).
Solicitante Universidad del Atlantico
Localizacion Barranquilla-Atlantico
Tipo de edificacion Edificio Institucional

. Porticos de concreto resistentes a momento sin
Sistema estructural

diagonales
Diafragma Flexible
Numero de niveles 1 nivel de doble altura
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Numero de soétanos N.A.

NUmero de m? 155.05 m2

Descripcidon de la estructura:

Fhe )

Figura No. 10: Esquema Bloque B8 - Salones de arte dramdtico

Edificio de planta rectangular, con una altura aproximada de 7 m. La estructura
principal estd constituida por columnas y vigas perimetrales de concreto y una
cubierta ligera, cuyos elementos principales son joist construidos en varillas

corrugadas espaciados cada 1.60 m.
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Imagen No. 13: Imagen fachada salén de arte dramdatico

4.10. Descripcion del Bloque B9 - Salones
de Arte Dramadatico

Nombre

Sede Bellas Artes - Bloque B9 - Salones de arte

dramatico (Edificio Nuevo).

Solicitante

Universidad del Atlantico

Localizacion

Barranquilla-Atlantico

Tipo de edificacion

Edificio Institucional

Sistema estructural

Porticos de concreto resistentes a momento sin

diagonales

Diafragma

Flexible

Numero de niveles

2 niveles, en la zona central el edificio tiene una losa

de entrepiso y a lado y lado salones de doble altura.

Universidad del Atlantico
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Numero de soétanos

N.A.

NUmero de m?

319.20 m2

Descripcién de la estructura:

]

A

Figura No. 11: Esquema Blogue B? — Salones de arte dramdtico

Figura No. 12 : Esqguema salén de arte dramdticas — Bloque B9
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Edificio de planta rectangular, constituido por fres bloques todos de la misma
altura; el blogque central (verde), que hospeda las oficinas administrativas, estd
dividido en dos plantas mienfras en los laterales, donde estan ubicados los salones

de clase, enconframos una doble altura.

El sistema estructural estd constituido por podrticos en concreto resistentes a
momento sin diagonales, que soportan el entrepiso de la zona central (verde) y a
la altura de culata, se apoya la cubierta ligera, cuyos elementos principales son
cerchas metdlicas en perfiles en L y las correas son cerchas metdlicas compuesta
por varillas corrugadas. La cubierta estd constituida por Idminas en fibrocemento

calibre 6.

Imagen No. 14: Imagen fachada salén de artes dramdticas
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Imagen No. 15: Imagen cercha principales cubierta saldén de artes dramdaticas

Imagen No. 16: Imagen correas cubierta bloque B? desde el exterior

Imagen No. 17: Imagen correas cubierta bloque B9 desde el interior
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5. Metodologia

La metodologia, inicia con una investigacion preliminar que incluye el
levantamiento y la recopilacién de informacion, para tener una descripcion
general de las estructuras y del estado actual que permita realizar la calificacion
de las mismas mediante inspeccion visual y ensayos. Posteriormente se realizardn
los modelos matemdticos necesarios que permitan observar el comportamiento
de las estructuras ante las solicitaciones de rigor y conforme a lo definido en el
capitulo A10, Paragrafo A.10.1.4 de la N.S.R-10. El andlisis se realiza en dos etapas:
La primera contempla determinar si las edificaciones que hacen parte del
conjunto de la Escuela Bellas Artes pueden ser habitables, y para ello se inicia con
el andlisis de las cubiertas, y asi determinar la eficiencia de los elementos de las
estructuras que soportan las cubiertas; asi mismo, analizar las estructuras en las
condiciones actuales en cuanto a su sistema portante, verificando los
desplazamientos absolutos, el indice de flexibilidad de piso, asi como la demanda
por ductilidad de cada uno de los elementos. Esto nos permitird establecer, el
grado de vulnerabilidad de la estructura y a partir de estos resultados proponer los
reforzamientos necesarios para los elementos, para lo cual, se realiza nuevamente
el andlisis estructural para verificar la idoneidad de la solucion y ademds presentar

las recomendaciones necesarias para las reparaciones a las que haya lugar.

La segunda etapa, parte de las estructuras que colapsaron y aquellas que son
espejo de éstas, las cuales no han colapsado, no obstante, son completamente
similares, por lo que se prevé una gran probabilidad de colapso; éstas cuatro
estructuras deberdn disenarse y esto incluye el diseno arquitecténico de acuerdo
a las disposiciones del Ministerio de Cultura y la Secretaria Distrital de Cultura,
Patrimonio y Turismo de la ciudad, el diseno de redes eléctricas, y el disefo de
instalaciones hidrosanitarias, ademds del diseno estructural, dado que el sistema
portante actual ha fallado y no se considera un buen mecanismo de respuesta

ante fuerzas laterales, pues carece de ductilidad.
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6. Recopilacion de informacion

La investigacion se divide en dos partes: preliminar y detallada. La primera
parte incluye una inspeccion visual, mientras la segunda parte incluye la
realizacion de ensayos que permitan calificar el concreto y el acero de la

estructura.

6.1. Bloque B1: Teatro

6.1.1. Investigacion Preliminar del Teatro

El bloque B1 corresponde al Teatro, y como se ha descrito antes, la

estructura portante se ha dividido en tres dreas para su estudio:

- Zona del escenario: cuatro plantas de altura, con estructura
aporticada en concreto armado sin diagonales.

- Zona de la platea: muros en mamposteria no reforzada.

- Zona de Looby: estructura anadida en una fase posterior a la inicial

de construccidn en concreto armado.

Sin embargo, en cada una de estas tres dreas el andilisis se ha subdividido
entre la estructura portante y la cubierta. Para ello, se realizd un
levantamiento de la cubierta y se identificaron dos tipos de cerchas. Para
identificar la fipologia de cerchas, se hard una sub-division del bloque
como sigue: cercha del escenario y cercha de la zona de auditorio o

platea la cual cubre la zona del looby.
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Zona del Escenario

De acuerdo al levantamiento realizado, se encontrdé que existen correas
que se apoyan en algunos de los tramos del corddn superior y no en los
nodos, como se muestra en la figura No. 13, lo cual resulta en una
inconsistencia entre el planteamiento del diseno de una cercha y su
construccion; también se puede anotar que al observar los elementos de
la estructura de cubierta, no se observa oxidacion ni deformaciones

visibles.

Cercha escenario

Imagen No. 19: Antigua Cercha madera Escenario — Bloque 1
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Imagen No. 20: Teatro Zona Cubierta Escenario (Nuevas correas metdlicas y correas en

madera en desuso)

1,92

0,3

0,6 1,05 1,02 1,02 1,02 0,7 0,7 1,02 1,02 1,02 1,05 0,6
0,38 11,58 0,38

Figura No. 13 : Cercha Escenario — Bloque B1.
©® |ocalizacién de las correas que no se ubican en los nodos.

A Locdlizaciéon de las correas que se ubican en los nodos.

Todos los elementos de la cercha tienen seccidn en T con dngulos dobles
de lados iguales (4 cm) y espesor igual a 0.5 cm, las correas tienen una
seccion en C en Idmina delgada, cuya alfura es de 12 cm y su base de 6

cm.

Mientras que en la estructura portante se encontré que las columnas y
vigas en el exterior y en la parte superior del edificio presentan fisuras y
grietas importantes, que han podido potencializar la corrosion del acero
de refuerzo, la cual es evidente debido a la localizacién del proyecto, la
humedad de la ciudad, el poco mantenimiento que se evidencia en la

estructura y la presencia de las fisuras que se inducen cuando el acero al
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corroerse aumenta su volumen, mientras que en el primer nivel las
columnas se observan en buen estado, a diferencia de la losa que cubre
el pasillo que bordea el escenario, la cual presenta una zonas con

humedad.

Imagen No. 21: Teatro - Zona de Escenario, fisuras en el exterior de los camerinos.

Imagen No. 22: Teatro - Zona de Escenario, fisuras en el exterior de los camerinos.
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Imagen No. 23: Teatro - Zona de Escenario, fisuras en el exterior de los camerinos.

Imagen No. 25: Teatro - Zona de escenario, fisuras en el exterior — Losa del pasillo.
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Imagen No. 26: Teatro - Zona de escenario, fisuras en el exterior — Vigas y columnas.

Imagen No. 27: Teatro - Zona de escenario, fisuras en el exterior — Columnas.

Imagen No. 28: Teatro - Zona de escenario, fisuras en el exterior — Vigas.
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Imagen No. 29: Teatro - Zona de escenario, fisuras en el exterior — Vigas.

Zona de Platea (Auditorio)

Cercha Platea

Imagen No. 30: Teatro zona cubierta platea
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Figura No. 14 : Cercha platea — Bloque B1.
@ |ocalizacién de las correas que no se ubican en los Nodos.

A Locadlizacion de las correas que se ubican en los nodos.

Todos los elementos de la cercha tienen seccidn en T con dngulos dobles
de lados iguales (4 cm) y espesor igual a 0.5 cm, las correas son joist
construidos con varillas corrugadas cuya base es de 15 cm y su altura de
30 cm.

La cercha de la zona de platea (auditorio), ademds de las cargas
estdndar o esperadas para una cubierta de este tipo, tiene en términos
generales una mayor carga debida al cielo raso que es complejo vy
pesado, pero puntualmente hay un incremento de carga en sus correas
centrales debido a wuna pasarela metdlica que estd colgada
directamente de éstas; la pasarela es utilizada para el paso de una o dos
personas de hasta 120 kilos cada una, que maniobran las Idmparas que
estdn dirigidas hacia el escenario y se localizan en la mitad del cielo raso
del auditorio o platea. Por ofro lado, el 100% de las correas estdn
localizadas aproximadamente en los nodos de la cercha, puesto que por
cada nodo, existen dos correas diferentes que aplican la carga a lado y
lado de cada nodo como se observa en la Imagen No. 32, también se
observd que los elementos de la estructura de cubierta, no estdn
oxidados, ni tienen deformaciones visibles (considerando lo que se pudo
observar), excepto en unos elementos diagonales que conectan una
cercha con oftrq, los cuales se ven bastante deformados, ver Imagen No.
31.
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Imagen No. 31: Teatro zona cubierta platea — Elementos diagonales que conectan una

cercha con la otra.

En cuanto a la estructura portante, se observaron algunos muros con
fisuras en la zona que corresponde a la platea (auditorio), tanto en los

elementos tipo columnas como en los muros, ver las siguientes imagenes:

il s ke i o il

Imagen No. 32: Teatro zona platea — Muros fisurados — Fachada lateral derecha.
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Imagen No. 33: Teatro zona platea — Muros fisurados — Fachada lateral izquierda.

Imagen No. 34: Teatro zona platea — Muros interiores fisurados.
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Imagen No. 35: Teatro zona platea — Muros interiores fisurados.
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RUTADE VACUACION

Imagen No. 36: Teatro zona platea — Muros interiores fisurados.

Imagen No. 37: Teatro zona platea — Muros interiores fisurados.
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Zona de Looby

En cuanto al looby, es importante anofar que éste estd dilatado de la estructura
de zona de platea (auditorio), dado que son dos sistemas estructurales diferentes,
al haber construido esta zona posteriormente; en esta parte de la estructura

también se observaron algunas fisuras como se muestra a confinuacion:

Imagen No. 38: Teatro Zona Lobby — Muros Exteriores Fisurados.

Imagen No. 39: Teatro Zona Lobby — Muros Exteriores Fisurados.
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Imagen No. 42: Teatro Zona Lobby — Muros Interiores Fisurados.
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En cuanto a la estructura de cubierta, en la zona del looby, es una losa en
concreto que hasta la fecha ha tenido un buen comportamiento, considerando

ademds que la construccion de esta zona es mds reciente.

6.1.2. Investigacion Detallada del Teatro

En cuanto a la investigacion detallada, se realizé una inspeccion mas profunda
de la estructura, realizando ensayos que permitieran calificar con argumentos
sélidos la estructura y definir los materiales y la geometria de los elementos de

soporte.

El andlisis se dividié entre la zona del looby, la zona de platea (auditorio) y la zona
del escenario, iniciando por la zona del looby, continuando con la platea y
terminando con el escenario; y asi identificar a través de perforaciones, se tomod
una muestra en una de las columnas que soportan el lobby, obteniendo un buen
resultfado en cuanto al estado del concreto y asi mismo del acero de refuerzo,
dado que el concreto aun guarda un pH bdsico a 3 cm de profundidad que
impide que el acero se corroaq, lo cual se evidencia en la inspeccion visual, y al no
encontrar acero expuesto, probablemente porque esta zona es relativamente

nuevda.

Imagen No. 43: Teatro — Ensayos de carbonatacion en columnas del looby.
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Mientras que al analizar el material de las columnas que soportan la
cubierta de la platea, se encontré que estdn conformadas por ladrillo
cocido y en cuanto a esto, no aplican los ensayos de caracterizacion,

pues no tienen refuerzo y tampoco concreto.

Imagen No. 44: Teatro — Ensayos en columnas perimetrales de la zona de platea

(auditorio).

Continuando con la inspeccidon detallada de la estructura, se procede a realizar
los ensayos en la zona del escenario encontrando que existen once (11)
columnas que estdn en el perimetro de la zona que tienen una altura
aproximada de 4 niveles, de las cuales se ensayaron cinco (5), obteniendo
en términos generales resultados muy regulares, lo que indica que el
concreto de estos elementos ha perdido alcalinidad, desprotegiendo el
acero de refuerzo, a pesar de estar al interior del edificio y en un ambiente
seco debido al aire acondicionado que propicia un buen ambiente para
gue no se genere corrosion. Por otro lado, se considerd necesario poder
realizar los ensayos en los niveles superiores de estas columnas, dado que
es donde se ven mds afectadas, sin embargo, al corroborar el resultado
de las columnas en el primer nivel, se tiene un indicio de las caracteristicas
del concreto en los niveles superiores y con la inspeccion visual, se

obtienen indicios del acero de refuerzo.
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Figura No. 15: Esquema de ensayos en el escenario del teatro — Bellas Artes.

Muestra a 3 cm de profundidad Muestra a 6 cm de profundidad

Imagen No. 45: Ensayos en columnas perimetrales de la zona del escenario — Muestra No.2

del Teatro
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Muestra a 3 cm de profundidad Muestra a 6 cm de profundidad
Imagen No. 46: Ensayos en columnas perimetrales de la zona del escenario — Muestra No.3

del Teatro

Imagen No. 47: Ensayos en columnas perimetrales de la zona del escenario — Muestra No.4

del Teatro a 4.5 cm de profundidad
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Muestra a 3 cm de profundidad Muestra a 6 cm de profundidad
Imagen No. 48: Ensayos en columnas perimetrales de la zona del escenario — Muestra No.5

del Teatro

Muestra a 3 cm de profundidad Muestra a 6 cm de profundidad

Imagen No. 49: Ensayos en columnas perimetrales de la zona del escenario — Muestra No.6

del Teatro
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Imagen No. 50: Ensayos en losa de la zona del escenario — Muestra No.7 del Teatro

Imagen No. 51: Ensayos en losa de la zona del escenario — Muestra No.8 del Teatro

Respecto a los ensayos realizados, se tfiene el siguiente cuadro con el

resumen de los resultados obtenidos:
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Cuadro No. 1: Resumen de ensayos de carbonatacion en columnas del Teatro — Bellas

Artes.

Muestra
No.

Localizacion

Resultados de

Carbonatacion

De3a4cm

A 6é6cm

Observaciones

Teatro —
Lobby

No

carbonatado

N/A

Columna  exterior
del Teatro (Imagen
No. 43). No se
revisa a 6 cm,
considerando que
si el concreto estd
bien a 3 cm,
entonces a 6 cm

también lo estd.

Teatro -

Escenario

Carbonatado

Carbonatado

Columna interior
del Teatro (Imagen
No. 45). La
profundidad de la
carbonatacién ha
llegado hasta el
acero longitudinal
y fransversal, o
indica
probabilidad

de corrosion.

que una

alta

Teatro -

Escenario

Carbonatado

No

carbonatado

Columna interior
del Teatro (Imagen
No. 46). La
profundidad de la
carbonatacién no
ha alcanzado el
acero de refuerzo
longitudinal, pero
se acerca al
refuerzo

fransversal, por
esto, es necesaria

su intfervencion.
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Teatro -

Escenario

Con un pH
muy bagjo,
practicamente

carbonatado

No se realizd

Columna interior
del teatro (Imagen
No. 47). No se
realizd a 6 cm la
prueba, dado que
a 3 cm, marcd un
tono rosado muy
tenue, que indica
que a 6 cm lo mds
probable es que se
encuentre en buen

estado.

Teatro -

Escenario

Carbonatado

Carbonatado

Columna interior
del Teatro (Imagen
No. 48). A3 cm en
el borde del
agujero la
fenolftaleina
marco, sin
embargo solo fue
en el borde como
se observa las
fotos, y por ello se
profundizé mds, no
obstante, el
resultado no varid,
solo el borde
marcd  presencia
de alcalinidad,
probablemente
por alguna

reparacion.

Teatro -

Escenario

Carbonatado

No

carbonatado

Columna interior
del Teatro (Imagen
No. 49). La
profundidad de la
carbonatacién no
ha alcanzado el

acero de refuerzo
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longitudinal, pero

se acerca al
refuerzo
tfransversal, por

esto, es necesaria

su intervencion.

Teatro -

Escenario

Carbonatado

N/A

Ya a 2 cm se
encontré el acero
de refuerzo, y la
profundidad de la
perforacién se hizo
de 2.5 a 3 cm,
encontrdndose

que en algunas
zonas de la
perforacion un
poco de color
fucsia, sin
embargo en
términos generales
el concreto estd

incoloro.

Teatro -

Escenario

Carbonatado

N/A

No se encontrd
acero en la zona
de perforaciéon, se
profundizé hasta 3
cm,
encontrdndose
que en algun
punto de la
perforacion un
poco de color
fucsia, sin
embargo en
términos generales
el concreto estd

incoloro.
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6.2. Bloque B2: Salones de MUsica

6.2.1. Investigacion Preliminar de Salones

de MuUsica

Este saldn sufrid un colapso de parte de la estructura portante y su cubierta hace
un ano aproximadamente; en la inspeccion preliminar se evidencié no solo el
estado del muro colapsado y la cubierta sino que también hay otros muros del

bloque que estdn fisurados.

Segun los antecedentes histdricos, se conoce que el muro fue construido para el
ano 1940 y que ha tenido mantenimiento muy pobre, viendose afectado por las
acumulacién de aguas después de una temporada larga de fuertes lluvias. En
cuanto a la cubierta, anos atrds se habian realizado reforzamientos de la madera
(uniones con platinas y pernos), vigas y reparacion de grietas, no obstante el
sobrepeso, debido a la acumulaciéon de agua sobre la cubierta generd una
compresion adicional sobre el muro, produciendo efectos de pandeo que los

muros en ladrillo cocido no son capaces de resistir, llevandolo al desplome.

Por otro lado, se observd que el ensamble de la cubierta a los muros, condujo a
que las deformaciones que el muro sufrid incrementaran el riesgo de colapso,
dado que debido a la conexion de la cercha al muro, se produjeron sobre el
corddn inferior, tensiones y compresiones mayores a aquellas para las que fue
idealizado. Sin dejar de lado que los elementos de la cercha son de madera vy
que el mantenimiento en este caso es determinante para su buen

funcionamiento.

Y finalmente como se ha dicho antes, la carencia de mantenimiento o revisién

oportuna de la estructura, dado que su edad es aproximadamente 80 anos y adn
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no se habia realizado un estudio de patologia que diera las pautas para la

recuperacion de la estructura.

Imagen No. 53: Colapso de salones de musica — Blogque B2
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Imagen No. 54: Colapso de salones de musica — Blogque B2

Imagen No. 55: Escombros de salones de musica — Bloque B2
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Imagen No. 56: Cubierta colapsada y muros fisurados de salones de musica — Bloque B2

Imagen No. 57: Cubierta y muro colapsado de salones de musica - Bloque B2
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Imagen No. 58: Muro fisurados de salones de musica — Bloque B2
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Imagen No. 59: Muro fisurados de salones de musica — Bloque B2
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6.2.2. Investigaciéon Detallada de Salones

de MUsica

En cuanto a la investigacion detallada a realizar, ésta consiste en modelar la
estructura de cubierta y verificar la eficiencia de sus elementos ante las
solicitaciones que puedan presentarse de acuerdo a lo estipulado en la NSR-10,
en este caso, no es aplicable, dado que la estructura habiendo colapsado,
requiere una reconstruccidon completa, por ello se adelantan estudios
arquitectonicos, de redes eléctricas e hidrosanitarias y demds estudios solicitados
por la Universidad del Atldntico como el de insonorizacién y acondicionamiento,
gue serdn complementados con el diseno estructural para el cual se propone un
sistema de resistencia sismica mds competente ante las solicitaciones sismicas que

se exigen de acuerdo a los cédigos de diseno y construccidn sismo resistente.

6.3. Bloque B3: Pedro Biava - MUsica

6.3.1. Investigacion Preliminar de Pedro

Biava

En el mes de marzo del ano 2018, colapsd parte de la cubierta de este bloque,
por ello se inicié la investigacién preliminar donde se evidencid que la falla se dio
en los elementos principales de la cercha: el corddn inferior, y en el superior y en
algunos puntos en donde fallaron los elementos pero en la zona de la conexion,
asi como también se observan fallas en la viga de confinamiento superior (ver
imagenes); los muros a pesar de permanecer en pie, estdn fisurados, algunos con
fallas de corte a 45° y que son pasantes, otros podrian repararse y mantenerlos;

por esto, es importante dejar claridad que mediante este informe se desea salvar
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el patrimonio sin dejar de lado lo mds importante que son las vidas de quienes
transitan dentro y alrededor de estas estructuras; por ello se requiere reemplazar
los muros colapsados y altamente fisurados, por una estructura nueva que sea
igual en su arquitectura a la existente, de acuerdo con los lineamientos de la
Secretaria Distrital de Cultura, Patrimonio y Turismo de la ciudad; pues debido a la
antigledad de la misma, la estructura portante ya han perdido su capacidad de
resistencia, exponiéndose nuevamente al riesgo de colapso y accidentes

lamentables con el estudiantado y demds transeUntes de este edificio.

Es de anotar que de acuerdo a estudios de habitabilidad realizados por un grupo
de profesores de la Universidad del Atlantico, se habia recomendado la
intervencion de esta estructura dada las condiciones humedad y afectaciones
de comején en la madera, tema que es fundamental, dado que los elementos
principales que conforman la estructura de soporte de la cubierta son de
madera, sin embargo, la estructura antes de ser intervenida para su
mantenimiento, fue sometida a fuertes vientos, pues desde el mes de febrero
segun los registros del IDEAM se vienen registrando en Barranquilla vientos entre 37
y 74 km/h, sumado a la antigledad de la estructura, la afectacion de la madera
por la carencia de mantenimientos, resulta en un incremento de las solicitaciones
para las que se calculd la cubierta y por ende sobre los elementos de la cercha,
especialmente el corddn inferior que de acuerdo a su condicidn de apoyo v la
restriccion de sus movimientos como se evidencié en el bloque B2, se inducen
grandes fuerzas de compresion en el corddn inferior llevdndolo al pandeo critico y
por consiguiente el colapso, dado que estos listones de madera tienen

aproximadamente 80 anos de antigiedad.

Por ello, es necesario reemplazar la estructura de cubierta por una metdlica que
permite un comportamiento mas eficiente, dada las ventajas que se presentan a

la hora del mantenimiento frente a una estructura de madera.
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Imagen No. 60: Colapso de cubierta de Pedro Biava — Bloque B3

Imagen No. é1: Escombros de cubierta de blogue Pedro Biava — Bloque B3
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Imagen No. 62: Viga corona agrietada - Bloque B3 — Pedro Biava

Imagen No. 63: Bloque B3, cerchas principales de madera que fallaron.
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Imagen No. é4: Bloque B3, cerchas principales de madera que fallaron.

6.3.2. Investigacion Detallada de Pedro

Biava

En cuanto a la investigacion detallada a realizar, ésta consiste en modelar la
estructura de cubierta y verificar la eficiencia de sus elementos ante las
solicitaciones que puedan presentarse de acuerdo a lo estfipulado en la NSR-10,
en este caso, no es aplicable, dado que la estructura habiendo colapsado,
requiere una reconstruccidon completa, por ello se adelantan estudios
arqguitectoénicos, de redes eléctricas e hidrosanitarias y demds estudios solicitados
por la Universidad del Atldntico como el de insonorizacién y acondicionamiento,
gue serdn complementados con el diseno estructural para el cual se propone un
sistema de resistencia sismica mds competente ante las solicitaciones que se

exigen de acuerdo a los coédigos de diseno y construccion sismo resistente.
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6.4. Bloque B4: Museo

6.4.1. Investigacién Preliminar del Museo

Esta estructura, bajo una inspeccion visual se ve en buen estado a pesar de su
anfigledad, aungue en algunas zonas del edificio se observan algunas fisuras que
pueden deberse a posibles asentamientos, debidos a la presencia de humedad
en el suelo de cimiento que después de una investigacion mads exhaustiva se

encontré que se debia a una tuberia rota.

Imagen No. 65: Alfgjia fisurada — Blogue B4 — Museo
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Imagen No. 66: Muro fisurado — Bloque B4 — Museo

Imagen No. 67: Muro fisurado - Bloque B4 — Museo
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Imagen No. 68: Alfajia fisurada - Bloque B4 — Museo

Imagen No. 69: Muro fisurado — Bloque B4 — Museo
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Imagen No. 71: Pisos desnivelados y fisurados — Bloque B4 — Museo
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Imagen No. 73: Muro fisurado - Bloque B4 — Museo

Imagen No. 74: Muro fisurado — Bloque B4 — Museo
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Imagen No. 75: Alfgjia y losa fisurada — Bloque B4 — Museo

Imagen No. 76: Alfajia y losa fisurada — Bloque B4 — Museo

En cuanto a la estructura de cubierta del Museo, se realizd el levantamiento de su

estructura principal y de las correas, obteniendo el siguiente esquema:
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PN

e 1,9 1,9 1,9 1,9 19 19 N
{

Figura No. 16: Cerchas principales de la cubierta del bloque B4: museo — Bellas Artes.
0 Localizacion de las correas que no se ubican en los nodos.

A Locdlizacion de las correas que se ubican en los nodos.

Los cordones superior e inferior y los apéndices en los extremos tienen
seccion en T con angulos dobles de lados desiguales (lado 1: 5 cm y lado
2: 6 cm) y espesor de 1/4 de pulgada, mientras que los elementos
verticales y diagonales son angulos de lados desiguales (lado 1: 5 cm vy
lado 2: 6 cm) y espesor de 1/4 de pulgada, mientras que las correas tienen

seccion en C en Ildmina delgada con altura igual a 18 cm y base de 6 cm.

De acuerdo al levantamiento realizado, se encontrdé que existen correas
que se apoyan en algunos de los tramos del corddn superior y no en los
nodos, como se muestra en la figura No. 16, lo cual resulta en una
inconsistencia entre el planteamiento del diseno de una cercha y su
construccion; también se puede anotar que al observar los elementos de
la estructura de cubierta, no se observa oxidacidén ni deformaciones

visibles.
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Imagen No. 78: Cerchas del bloque B4 — Museo
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Imagen No. 79: Cerchas del bloque B4 — Museo

Imagen No. 80: Cerchas del bloque B4 — Museo
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6.4.2. Investigacion Detallada del Museo

Para determinar con mayor certeza el estado de la estructura y los materiales que
constituyen las columnas que se aprecian en el levantamiento, se realizaron
pruebas y se encontrdé que las columnas que sostienen esta estructura son en

ladrillo cocido sin ningun refuerzo (ver las siguientes imdgenes).

Imagen No. 81: Ensayos en columnas del bloque B4 — Museo

Imagen No. 82: Ensayos en columnas del bloque B4 — Museo
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6.5. Bloque B5: Galeria

6.5.1. Investigacion Preliminar de Galeria

El bloque B5 que corresponde a la galeria, tiene también antecedentes de danos
en la estructura de la cubierta; pues, por la antigiedad de la estructura, aun sus
cerchas principales eran en madera sumado a no tener mantenimiento y lo
sucedido en Pedro Biava que es espejo de ésta, se prevé que en esta estructura

también colapse la cubierta y probablemente sus muros.

Por ello, se realizd el desmonte del fejado y se visualizdO la emergencia de
reemplazar también este bloque como se proyectd hacer con el bloque Pedro

Biava (ver imdagenes).

Imagen No. 83: Cerchas de madera amarradas con alambres como parte de la

reparacion de cubierta del bloque B5 — Galeria
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Imagen No. 84: Muros fisurados del bloque B5 — Galeria

————

= yyyy I, X
K
7/ &4 /':‘ /

Imagen No. 85: Muros fisurados del blogque B5 — Galeria
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Imagen No. 86: Muros fisurados del bloque B5 — Galeria

Imagen No. 87: Muros fisurados del bloque B5 — Galeria
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6.5.2. Investigacion Detallada de Galeria

En cuanto a la investigacion detallada a realizar en la estructura, en este caso, no
es aplicable; dado que la estructura espejo ha colapsado, se previene el colapso
de esta estructura, y la necesidad manifiesta es de una reconstruccién completa,
por ello se adelantan estudios arquitecténicos, de redes eléctricas e
hidrosanitarias y demds estudios solicitados por la Universidad del Atldntico como
el de insonorizacién y acondicionamiento, que serdn complementados con el
diseno estructural para el cual se propone un sistema de resistencia sismica mads
competente ante las solicitaciones que se exigen de acuerdo a los coddigos de

diseno y construccion sismo resistente.

6.6. Bloque Bé: Salones de Artes Plasticas

6.6.1. Investigacion Preliminar de Salones

de Aries Plasticas

El bloque Bé que corresponde a salones de artes pldsticas, tiene también
antecedentes de danos en la estructura de la cubierta por la antigbedad de la
estructura; lo que condujo a un cambio de sus cerchas principales de madera a
cerchas en dngulos de acero, adicionalmente se considera que la estructura
tiene un alto potencial de riesgo de colapso, pues su configuracion y sistema de
resistencia es espejo de los salones de muUsica que colapsaron, se prevé entonces

gue en esta estructura también se presenten las mismas fallas.

Por ello, se realizd una inspeccidn visual de este blogue, encontrando que las
paredes (sistema de resistencia ante cargas gravitacionales y laterales) estdn

agrietadas, por lo que se ha visualizado la emergencia de reemplazar fambién
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este blogue como se proyectd hacer con el blogque B2: Salones de musica (ver

imdagenes).

Imagen No. 89: Muros fisurados en blogque Bé — Salones de artes pldsticas
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Imagen No. 90: Muros fisurados en blogque Bé6 — Salones de artes pldsticas

Imagen No. 91: Bloque Bé — Salones de artes pldsticas
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Imagen No. 93: Bloque Bé — Salones de artes pldsticas
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6.6.2. Investigacion Detallada de Salones

de Artes Plasticas

En cuanto a la investigacion detallada a realizar en la estructura, en este caso, no
es aplicable; dado que la estructura espejo ha colapsado, se previene el colapso
de esta estructura, y la necesidad manifiesta es de una reconstruccién completa,
por ello se adelantan estudios arquitecténicos, de redes eléctricas e
hidrosanitarias y demas estudios solicitados por la Universidad del Afldntico como
el de insonorizacién y acondicionamiento, que serdn complementados con el
diseno estructural para el cual se propone un sistema de resistencia sismica mads
competente ante las solicitaciones que se exigen de acuerdo a los coédigos de

diseno y construccion sismo resistente.

6.7. Bloque B7: Salones de Arte Dramadtico

6.7.1. Investigacion Preliminar de Salén de

Arte Dramatico

Inspeccidon visual:

Una minuciosa evaluacion del estado de la estructura mediante

auscultacioén visual nos pone en evidencia esta situacion:

Cubierta

v' No se detectan deformaciones en los elementos estructurales ni en el cielo

raso.
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v Los elementos metdlicos no estdn oxidados.

v' Los apoyos estdn en buen estado.

v' Algunas de las correas no estdn apoyadas en los nodos de la cercha, sino en
los tramos del corddn superior como se muestra en la figura No. 17, lo
cual resulta en una inconsistencia entre el planteamiento del diseno

de una cercha y su construccion.

.,,,,,,/, //
o 7 /
) // / // // 0
o // , / ’
. / / /// //
o / | /
o"r / / / /
095 | 095 | 095 | 095 | 095 | 095 | 095 | 095 |
7,6

Figura No. 17: Ensayos en columnas de bloque B7 — Bellas Artes.
@ |ocalizacién de las correas que no se ubican en los nodos.

A Locadlizacion de las correas que se ubican en los nodos.

Es una cercha de cordones paralelos, y todos los elementos de la cercha
tienen seccidén en L con dngulos de lados iguales, sin embargo, para los
cordones superiores e inferiores, asi como para los elementos verticales los
lados del angulo son de 4 cm y el espesor igual a 0.5 cm, mientras que los
elementos diagonales tienen lados de 3 cm y 0.5 cm de espesor, las
correas tienen una seccidn en C en Idmina delgada, cuya altura es de 12

cmy su base de 6 cm.

Muros

v No se detectan humedades.

v' No se detectan fisuras, ni grietas.
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Estructura

v La esfructura portante resistente se constifuye de podrticos de acero
resistentes a momento sin diagonales.
v Los podrticos se encuentran en buen estado, pues la construccidon de esta

estructura es reciente.

En general podemos decir que la estructura estd en perfecto estado y se

evidencia que ha funcionado perfectamente hasta el momento.

Imagen No. 94: Bloque B7 — Salones de arte dramdtico.
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Imagen No. 95: Cerchas del bloque B7 — Salones de arte dramdtico.

Imagen No. 96: Cerchas del bloque B7 — Salones de arte dramdtico.
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Imagen No. 97: Cerchas del blogue B7 — Salones de arte dramdtico.

Imagen No. 98: Cerchas y correas del bloque B7 — Salones de arte dramdtico.
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Imagen No. 99: Cerchas del blogue B7 — Salones de arte dramdtico.

Imagen No. 100: Cerchas y correas del bloque B7 - Salones de arte dramdtico.

Universidad del Atlantico 99 de 162 EESE Ingenieria S.A.S.



“Informe de Habitabilidad de la Escuela Bellas Artes”

Imagen No. 101: Cerchas, correas y entramado del cielo raso del bloque B7 — Salones de

arte dramdtico.

6.7.2. Investigacion Detallada de Salén de

Arte Dramatico

La investigacion detallada apunta a verificar el estado de la estructura principal
de resistencia sismica y en este caso, ésta es de acero, lo cual solo amerita
realizar una inspeccién visual para encontrar puntos de oxidacién que hayan
progresado a una pérdida importante del espesor del perfil y en un modelo

analitico posterior para revisar la idoneidad de las secciones escogidas.
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6.8. Bloque B8: Salones de Arte Dramadtico

6.8.1. Investigacion Preliminar de Salén de

Arte Dramatico

Inspeccidon visual:

Una minuciosa evaluacion del estado de la estructura mediante

auscultacion visual nos pone en evidencia esta situacion:

Cubierta

v No se detectan deformaciones en los elementos estructurales ni en el cielo
raso.

v Los elementos metdlicos no estdn oxidados.

v' Los apoyos se observan en buen estado.

v No existen cerchas principales, sino que las tejas son soportadas por joist
separados a 1.6 m, y que se apoyan a su vez en los muros laterales que

estdn distanciados aproximadamente a 7.5 cm.

Figura No. 18: Ensayos en columnas de bloque B7 — Bellas Artes.
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Muros

v No se detectan humedades.

v' No se detectan fisuras, ni grietas.

Estructura

v’ La estructura portante resistente se constituye de podrticos de concreto
resistentes a momento sin diagonales.

v Los porticos en su apariencia y superficie parecen estar bien, no se ve acero
expuesto, algunas fisuras pequenos, no obstante, se deben realizar los

ensayos para calificar el concreto.

Imagen No. 102: Bloque B8 — Salones de arte dramdtico.
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Imagen No. 103: Blogue B8 — Salones de arte dramdtico.

_—
et e

Imagen No. 104: Bloque B8 — Salones de arte dramdtico.
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6.8.2. Investigacion Detallada de Salén de

Arte Dramatico

La investigacion detallada apunta a verificar el estado de la estructura principal
de resistencia sismica; por ello, bajo el concepto de garantizar columna fuerte —
viga débil, se hicieron ensayos en algunas de las columnas para calificar el

concreto de ellas, como se ve en las siguientes imdgenes:

#2

#1

Figura No. 19: Ensayos en columnas de blogque B8 — Bellas Artes.
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Imagen No. 106: Bloque B8 — Ensayo de carbonatacion a 6 cm — Muestra #1.
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Imagen No. 107: Bloque B8 — Ensayo de carbonatacién a 3 cm — Muestra #2.

Imagen No. 108: Bloque B8 — Ensayo de carbonatacién a 6 cm — Muestra #2.
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Cuadro No. 2: Resumen de ensayos de carbonatacion en columnas de bloque B8: salones
de arte dramdatico — Bellas Artes.

Muestra
No.

Localizacion

Resultados de

Carbonatacion

De3a4cm

A 6é6cm

Observaciones

Columna de
esquina

posterior

Carbonatado

No
carbonatado
en un 30%

Columna  exterior
del bloque B8
(Iméagenes No. 105
y 106). La
profundidad de la
carbonatacién ha
llegado hasta el
acero longitudinal
y transversal, lo
indica

probabilidad

que una
alta

de corrosion.

Columna de
esquina

posterior

Carbonatado

No

carbonatado

Columna  exterior
del bloque B8
(Imdagenes No. 107
y 108). La
profundidad de la
carbonatacién ha
llegado hasta 3
cm, lo que indica
debe

realizar la

que se
reparacion con
urgencia antes de
que avance hasta

el refuerzo.
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6.9. Bloque B9: Salones de Arte Dramdtico

6.9.1. Investigacion Preliminar de Salén de

Arte Dramatico

Inspeccidn visual:

Una minuciosa evaluacion del estado de la estructura mediante

auscultacion visual nos pone en evidencia esta situacion:

Cubierta
Debido a la geometria en planta de esta estructura se encontraron dos tipos de

cerchas, como se muestra a continuacion:

Figura No. 20: Cercha Tipo 1 — Bloque B9.
® |ocalizacién de las correas que no se ubican en los nodos.

A Locadlizacion de las correas que se ubican en los nodos.

/ \ / e T
/ \ \ I

/ \
/ \
/ \ \
/ \
/ \
/ \
/ \ | /
\
\

1 1 1 1

0,44

1 1 1 1 1

Figura No. 21: Cercha Tipo 2 — Bloque B9.
® |ocalizacién de las correas que no se ubican en los nodos.

A Llocadlizacién de las correas que se ubican en los nodos.
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Son cerchas de cordones paralelos, y fodos los elementos de la cercha
tienen seccidn en L con angulos de lados iguales, los lados del dngulo son
de 4 cm y el espesor igual a 0.5 cm, mientras que las correas son joist en

varillas corrugadas.

v No se detectan deformaciones en los elementos estructurales ni en el cielo
raso.

v Los elementos metdlicos no estdn oxidados.

v' Los apoyos estdn en buen estado.

v' Algunas de las correas no estdn apoyadas en los nodos de la cercha, sino en
los framos del corddn superior como se muestra en la figura No. 20 y
21, lo cual resulta en una inconsistencia entre el planteamiento del

diseno de una cercha y su construccion.

Muros

v" No se detectan humedades.

v' No se detectan fisuras, ni grietas.

Estructura

v La estructura portante resistente se constituye de pdrticos de concreto
resistentes a momento sin diagonales.

v Los podrticos en su apariencia y superficie parecen estar bien, no se ve acero
expuesto, algunas fisuras pequenas, no obstante, se deben realizar los

ensayos para calificar el concreto.
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Imagen No. 109: Bloque BY — Fachada.

Imagen No. 110: Bloque BY — Fachada.
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Imagen No. 111: Bloque B9 — Cerchas principales y correas de salones de arte dramdtico

(correas no apoyadas en los nodos).

Imagen No. 112: Bloque BY — Correas tipo joist de salones de arte dramdtico.
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Imagen No. 113: Bloque BY — Correas tipo joist de salones de arte dramdatico (correas

apoyadas en los nodos).

6.9.2. Investigacion Detallada de Salén de

Arte Dramatico

La investigacion detallada apunta a verificar el estado de la estructura principal
de resistencia sismica; por ello, bajo el concepto de garantizar columna fuerte —
viga débil, se hicieron ensayos en algunas de las columnas para calificar el

concreto de ellas, como se ve en las siguientes imdgenes:
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Figura No. 22: Ensayos en columnas de bloque B9 — Bellas Artes.
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Imagen No. 115: Ensayos de carbonatacién en columnas a 6 cm — Muestra #1 — Bloque B9
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Imagen No. 116: Ensayos de carbonatacién en columnas a 3 cm — Muestra #2 — Bloque B9

Imagen No. 117: Ensayos de carbonatacién en columnas a 6 cm — Muestra #2 — Bloque B9
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Imagen No. 118: Ensayos de carbonatacién en columnas a 6 cm — Muestra #3 — Bloque B9

Cuadro No. 3: Resumen de ensayos de carbonataciéon en columnas del bloque B9:
salones de arte dramdtico — Bellas Artes.

Resultados de
Muestra

No.

Localizacidon Carbonataciéon Observaciones

De3a4cm A 6 cm

Columna  exterior

de la fachada

posterior del
blogque B9
(Imdagenes No. 114
y 115). La
Columna No profundidad de la
1 ) Carbonatado y
exterior Carbonatado | carbonatacion no

ha alcanzado el
acero de refuerzo
longitudinal, pero
se acerca al
refuerzo

tfransversal, por
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esto, es necesaria

su intfervencion.

Columna

exterior

Carbonatado

No

Carbonatado

Columna  exterior
de la fachada
posterior del
blogque B9
(Iméagenes No. 116
y 117). La
profundidad de la
carbonatacién no
ha alcanzado el
acero de refuerzo
longitudinal, pero
se acerca al
refuerzo

fransversal, por
esto, es necesaria

su intervencion.

Columna

exterior

Carbonatado

No

carbonatado

Columna  exterior
de la fachada
posterior del
bloque B? (Imagen
No. 118). La
profundidad de la
carbonatacién no
ha alcanzado el
acero de refuerzo
longitudinal, pero
se acerca al
refuerzo

fransversal, por
esto, es necesaria

su intfervencion.
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7. Cadlificacion de la Estructura

El estudio de patologia descrito en el presente documento, nos ha permitido
establecer que la calificaciéon de la estructura en términos generales se encuentra
en un estado de dano moderado y en casos espécificos como el teatro de

moderado a severo.

Si se desea verificar el estado del concreto de las estructuras resistentes de cada
blogque, basta con analizar los resultados de los cuadros No. 1, 2 'y 3 en los cuales
se observa que en promedio la profundidad de carbonatacion es de 4.5 cm, lo
que implica que ha alcanzado el acero de refuerzo, pues en promedio el
recubrimiento hasta el estribo es de 4.5 a 5 cm aproximadamente y hasta el
refuerzo principal de 5 a é cm; mientras que la calificacién del acero de refuerzo
estuvo condicionada a encontrar puntos de exposicion donde fuese posible
medir el didmetro, que en este caso, solo se vid expuesto en los niveles superiores
de las vigas del teatro; no obstante, al considerar los resultados de
carbonatacion, puede afirmarse que el acero de refuerzo en general aunque no
estd expuesto, ha sido afectado por la corrosion, pues cuando el concreto pierde

alcalinidad, se pierde la capa de proteccion del refuerzo.
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